	Аксиальный срез улитки (кортиев орган). Окраска гематоксилин-эозином.


А. Общие сведения
	1. Данный препарат - это срез головы зародыша мыши. 

2. Соответственно, в срез попадают не только улитка, но и многие другие части головы зародыша. 
   Конкретно, в препарате могут встретиться следующие образования:
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многослойный покровный эпителий (выстилающий слизистую оболочку полости рта),
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железистый эпителий (слюнные или слёзные железы),
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развивающаяся костная ткань (костные балки и красный костный мозг между ними),
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развивающиеся зубы,
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скелетная мышечная ткань (например, языка),
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формирующаяся нервная ткань (извилины больших полушарий или мозжечка; нервные ганглии; нервные стволы);
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хоаны (носовые ходы), выстланные многорядным эпителием;
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глазное яблоко с хрусталиком, характерной многослойной сетчаткой и другими компонентами стенки,
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ну и, конечно, улитка.
3. В улитке обычно видны сразу несколько витков (ходов). Следует поставить в центр поля зрения один ход  - тот, где лучше всего видны все компоненты.


(Нижеследующее описание основывается на материале раздела 17.1.3.)
Б. Костная улитка
	1. В центре улитки находится костный стержень (1), 
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вокруг которого канал улитки делает по спирали 2,5 оборота.
2. От стержня отходит костная пластинка - спиральный гребешок (2). Последний
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идёт вдоль всего спирального канала, повторяя его ход;
	а) Малое увеличение
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Полный размер
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располагается примерно посередине канала и доходит почти до его центра,
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содержит в своей толще спиральный нервный ганглий. 

	3. а) С одной стороны надкостница гребешка резко утолщена и образует лимб (3). 

б) Край лимба делится на две части -
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верхнюю - вестибулярную губу (4) и
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нижнюю - барабанную губу (5).
в) Между ними образуется спиральная бороздка (6).
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	4. К вестибулярной губе лимба и к костному гребню прикрепляется перепончатый канал улитки (2). 

5. В итоге, канал костной улитки на всём своём протяжении подразделяется на 3 части:
	б) Среднее увеличение 
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Полный размер
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верхнюю - т.н. вестибулярную лестницу (1),
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среднюю - перепончатый канал улитки (2),
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нижнюю - т.н. барабанную лестницу (3).
б) Обе лестницы содержат перилимфу, а перепончатая улитка - эндолимфу.
6. а) При этом вестибулярная лестница
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начинается от овального окна преддверия (в которое вставлено стремечко), 
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а в области вершины улитки сообщается с барабанной лестницей.
б) Барабанная же лестница заканчивается у круглого окна преддверия.


 

В. Стенки перепончатой улитки
	    Перепончатый лабиринт улитки имеет на разрезе почти треугольную форму. 
    В связи с этим, различают три его стенки.  

	I. а) Верхнемедиальная стенка - 
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вестибулярная (или рейснеровская) мембрана (1).
б) Она прикрепляется к лимбу в области его верхней (вестибулярной) губы (11).
в) В мембране - три слоя:
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эндотелий - со стороны вестибулярной лестницы (2); 
	в) Большое увеличение 
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Полный размер
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тонкий слой плотной волокнистой соединительной ткани и 
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однослойный плоский эпителий - со стороны эндолимфы.

	
II. Наружная стенка сращена с наружной стенкой костного канала и имеет два слоя: 
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 сосудистую полоску (3) (многорядный эпителий, в толще которого проходят многочисленные кровеносные капилляры)
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а также спиральную связку (4) которая прилежит к костной ткани (13) и представляет собой утолщение надкостницы.

	III. Нижняя стенка - базилярная пластинка (5):  
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она натянута между спиральным костным гребнем (8)  и спиральной связкой (4);
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со стороны барабанной лестницы (6) покрыта эндотелием (7), под которым находятся коллагеновые волокна (играющие, видимо, роль резонирующих струн); 
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с стороны же эндолимфы на ней расположен спиральный, или кортиев, орган (9) (лежащий на собственной базальной мембране). 

	IV. а) Ещё в перепончатой улитке различают внутренний угол, образованный лимбом (10). 

б) От его вестибулярной губы (11) идёт покровная (текториальная) мембрана (12), которая
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контактирует с вершинами рецепторных клеток кортиевого органа.
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Г. Кортиев (спиральный) орган
	а) В спиральном органе - 2 типа клеток - 
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сенсорные волосковые эпителиоциты и
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поддерживающие эпителиоциты.
б) В свою очередь, поддерживающие клетки делятся на 3 вида:
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клетки-столбы,
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фаланговые 
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и пограничные.

	1. а) Клетки-столбы (13.А-13.Б) расположены на базилярной пластинке в два ряда - так, что 
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сверху ряды сходятся под углом друг к другу,
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а между рядами образуется внутренний туннель (14), заполненный эндолимфой.
б) Туннель разделяет клетки спирального органа (как сенсорные, так и поддерживающие) на внутренние и наружные.
	г) (Ещё большее увеличение) 
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Полный размер

	
2. а) Внутренние фаланговые клетки (17) выстроены в 1 ряд,
а наружные (18) - в 3-4 ряда. 

б) При этом каждая такая клетка
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лежит на базилярной пластинке,
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с апикальной стороны имеет тонкий пальцевидный отросток ("фалангу")  и
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с его помощью удерживает сенсорную клетку.
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3. Пограничные клетки находятся по сторонам от фаланговых: 

[image: image50.png]


внутренние пограничные клетки (19) выстилают спиральную бороздку лимба,
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а наружные пограничные клетки (20) покрывают латеральную часть базилярной пластинки.
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4. а) Поскольку сенсорные клетки расположены на фаланговых, то, по числу последних,
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внутренние сенсорные клетки (15) расположены в 1 ряд,
[image: image54.png]


а наружные (16) - в 3-4 ряда.
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б) На их апикальной поверхности имеются стереоцилии (особые микроворсинки), которые при акустических колебаниях могут контактировать с покровной мембраной (что и вызывает сигнал). 

в) Основания сенсорных клеток образуют синапсы с
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с дендритами первых нейронов слухового анализатора (тела этих нейронов лежат в спиральном ганглии) и 
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с эфферентными нервными волокнами.


